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Ultrazvukovy méric€ tepla a chladu

T550 ULTRAHEAT® (UH50...)
T550 ULTRACOLD® (UH50...)
T550 Pratokomér (UH50...)

Od verze 5.15 a vySsi

Méfri¢ k méreni pritoku, spotieby energie tepla nebo chladu v okruhu vyméniku tepla s vodou podle
ultrazvukového principu. Jeho hlavni charakteristické znaky jsou:

¢ Nepodléha opotiebeni, jelikoz je bez pohyblivych dila

e Méfici rozsah pritoku 1:100 podle EN 1434, celkem 1:1000

¢ Libovolna poloha instalace, v pfivodnim nebo vratném potrubi, neni potreba uklidiiujicich délek
potrubi.

o Méreni vykonu s maximy, volitelné tarify

o Datalogger pro sledovani systému

¢ 60 mésicnich hodnot

¢ Denik provozu (Logbook)

¢ Bateriové nebo sitové napajeni

¢ Optické rozhrani podle EN 62056-21

¢ Velka fada komunikaénich modult

e Dvé pozice pro instalaci a pro sou¢asné pouziti dvou komunikaénich modult

¢ Pouziti mozné i jako méri¢ pratoku, chladu nebo tepla/chladu

o Autodiagnostika
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Oblast pouziti

MéFi¢ T550 (UH50...) se pouziva pro méfeni tepelné energie pfi dalkovém vytapéni, v chladicich sitich a v

bytovych domech. Je dodavan jako méfi¢ tepla, kombinovany méfi¢ tepla/chladu, ve verzi Ultracold pro Cisté
chladici zafizeni nebo pro ucely méfeni priitoku v systémech vyuzivajicich jako médium vodu.

Konstrukce mérice

MéFi¢ se sklada z elektronického pocitadla, pritokoméru a dvou teplotnich ¢idel.

Zplsob prace

MnoZstvi tepla odevzdané vodou b&hem urcitého ¢asového useku odbérateli je pfimo umérné teplotnimu
rozdilu mezi pfivodnim a vratnym potrubim a prote€enému objemu vody, ktera za tuto dobu protece.

Objem vody se méfi v mé&fFicim potrubi ultrazvukovym impulsem, ktery je nejdfive vysilan ve sméru toku a
nasledné proti sméru toku. Po proudu se doba pribéhu signalu mezi vysilatem a pfijimacem zmensuje, proti
proudu se logicky zvétSuje. Z naméfenych hodnot pro doby prabéhu se pak vypocitava objem vody.

Teplota vody v privodnim a vratném potrubi se stanovi pomoci platinovych odporu.

Objem vody i teplotni rozdil mezi pfivodnim a vratnym potrubim se vynasobi a soucin se integruje. Jako
vysledek se registruje a zobrazuje spotfebované mnozstvi tepelné energie ve fyzikalnich jednotkach kWh /
MWh nebo MJ / GJ, objem v m®.

Pocitadlo
Pro vS§echny méfici trubice se pouziva jednotné pocitadlo se stejnym zplsobem obsluhy a s integrovanou
servisni jednotkou.

Presnost méreni v souladu s EN 1434 trida 2
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Popis: = = = T550 (UH50...) typicka kiivka; = = = EN 1434 tfida pfesnosti 2

Na schématu je zobrazena typicka pfesnost méfic¢e UH50 ve srovnani s meznimi odchylkami podle EN 1434
tfidy pfesnosti 2.
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Tarify

MéFi¢ UH50 nabizi pouziti riznych tarifnich funkci.
Mezi tarifni alternativy patfi:
1. Tarifni rejstfiky az s 3 rGznymi prahovymi hodnotami pro pruatok, vykon, teplotu ve vratném — nebo
pfivodnim potrubi nebo teplotni diferenci. [T2-T6]
2. Registrace dodaného nebo vraceného mnozstvi tepelné energie. [T7,T8]
3. Kombinované mérfeni tepla/chladu s automatickym pfepinanim a volitelnymi teplotnimi prahovymi
hodnotami. [T9]
4. Tarifni rejstfiky s dennimi Casovymi body zapnuti/vypnuti [T10]
5. Tarifni rejstfiky zapnuti/vypnuti prostfednictvim M-bus [T11]
6. Tarif pfekro¢eného mnozstvi v zavislosti na teploté ve vratném potrubi [T12]

Rozhrani po¢itadla

MéFice UH50 jsou v zakladni verzi vybaveny optickym rozhranim podle EN 62056-21, napf. pro komunikaci se
servisnim softwarem prostfednictvim optické hlavice.

Kromé toho Ize pro ucéely dalkového odeétu pfipojit az dva z nasledujicich komunikaénich moduli:

¢ Impulsni modul se dvéma vystupy (stav pro teplo a objem/chlazeni a tarifni registr). Hodnoty impulsu a
délku impulsu pro pfipojeni k Fidici jednotce Ize individualné parametrizovat.* Nabidka obsahuje také
specialni verzi impulsniho modulu s vystupem Opto-MOS. Vyhody: maly Ubytek napéti a ochrana proti
prepolovani (bipolarni).

e Modul s proudovou smy¢€kou, proudova smycka CL 20 mA v souladu s EN 62056-21 se vyuziva k odectu
hodnot spotfeby pfi pfipojeni z bodu do bodu.

e Modul M-Bus G4 v souladu s EN 1434-3 s pevnym nebo promé&nnym datovym ramcem (protokolem).
Proménny datovy ramec Ize individualné pfizpasobit. Méd rychlého odectu pro propojeni s vhodnym
regulatorem topeni. *

¢ Modul M-Bus G4-MI se 2 impulsnimi vstupy pro pfipojeni az 2 vodomér( k systému M-Bus.*

¢ Analogovy modul se 2 vystupy pro 0-10V, 0-20mA nebo 4-20mA. Volitelné zdrojové hodnoty (prutok,
vykon, teplota v pfivodnim, teplota ve vratrném potrubi, teplotni diference)

Parametrovani vystupu je volitelné.
¢ Radiovy modul (radiovy odecet hodnot spotieby) se 2 impulsnimi vstupy pro instalaci az 2 vodomért
(frekvence 433MHz, dosah az 200m)

¢ GSM modul (CODEA) -odecet pomoci SMS se 2 impulsnimi vstupy, pfenos hodnot spotfeby
prostfednictvim SMS

e GPRS modul, pfenos hodnot spotfeby prostfednictvim emailu, ftp, http nebo SMS; integrovany M-Bus

Master, s az 8 pfipojitelnymi M-Bus méfidly.

*|ze parametrizovat pomoci servisniho softwaru

Tyto moduly nemaji zpétné plsobeni na zaznam spotfeby a mohou byt proto tak kdykoliv dovybaveny bez
poskozeni ufedni znacky.
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Zobrazeni na displeji

Méfi¢ UH50 je vybaven velkym a pfehlednym LCD displejem obsahujicim 4 alfanumerické znaky, 7 znaku pro
Cislice (s desetinnymi teCkami), 3 symboly Sipek a hvézdi¢ku. Zobrazeni méfi€e jsou rozdélena do nékolika
urovni (LOOP) nebo-li smycek. K prepinani zobrazeni do nasledujici smy&ky se pouziva LCD tladitko 1. K
cyklickému zobrazovani zvolené smycky slouzi LCD tlacitko 2. Pozice zobrazenych hodnot za desetinnou
¢arkou jsou oznaceny oramovanim. Ovéfované hodnoty Ize rozpoznat podle symbolu hvézdi¢ky jako doplnku
ke zobrazené hodnoté.

Poznamka: Pocet polozek a zobrazeni jednotlivych Gdaju se muze od tohoto popisu lisit v zavislosti na
zpuUsobu parametrizace pocitadla. Mize byt také deaktivovana funkce nékterych tladitek. Zména
zobrazenych hodnot je mozna pouze v kalibraénim mddu nebo ve vyrobnim zavodé.

Ovladaci prvky

aemezsner MM
FebrNe. 60 000 73

LCD tlacitko 1

LCD tlagitko 2

LCD displej

LooP 0 Zahlavi irovné ...zvoleny (LOOP)
Chybové hlaseni s Cislem kédem chyby (je
zobrazovéno jen v pfipadé chyby)

Celkové mnozstvi energie se statusem
tarifu

T 123456 Tk Wh  Tarifni rejstiik 1, 2, 3 (je-li aktivovan)
k] s | Kumulovany objem

BAAAABHk WH Testsegmentu

Pomoci LCD tlacitka 1 se zobrazeni pfepne z uzivatelské urovné do volby servisnich urovni (LOOP 1...n).

E

Servisni urovné (vybér)

Servisni Uroven 1
L.ooP 2 Servisni Urover 2

Po posledni Urovni se zobrazi znovu uzivatelska urover (LOOP 0).
Pomoci LCD tlagitka 2 se zobrazi obsah ve zvolené servisni urovni.

V ramci jedné Urovné pomoci LCD tlacitka 2 pfepnete vzdy na dalSi Fadek zobrazeni. Po poslednim
zobrazeném fadku se znovu zobrazi zahlavi této urovné.
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Servisni uroven 1 (,LOOP 1%)

1.00P Zahlavi urovné

) Aktualni pratok
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Aktualni tepelny vykon
Aktualni teploty v pfiv./vrat. potrubi
stfidani kazdé 2 s
4 Mg K Teplotni diference
Hed == R Doba provozu

o 1234 h Doba provozu s prltokem
F-cd i3 h Stav poruchovych hodin
K 2345678 Cislo zakaznika, 8-mistné
I 100506 Datum
Fw! 5-00 Verze mikroprogramu
CRC 123M Kontrolni soucet
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Servisni Uroven 2 (,LOOP 2)

V servisni Urovni 2 se zobrazuji mésiéni hodnoty. Pomoci LCD tlacitka 1 je mozné vybrat pozadovany mésic
z predchazejicich. PrisluSna data se potom oteviou pomoci LCD tlacitka 2. Po kazdém dalSim stiskknuti LCD
tlacitka 2 se zobrazi dal$i hodnota ze zvoleného mésice.

Loop 2 Zahlavi arovné

05708 M | Den odedtu za gerven 2008
0T0E08 M | Den odectu za kvéten 2008

= | =
m

pomoci LCD tlacitka 2: &
MnozZstvi energie v den odectu
Tarifni rejstiik 1 v den odectu
Objem v den odectu

Mo 3099 wh Maximaini pritok ke dni odeétu,
G4+ {31205 stfidani s datum. razitkem kazdé 2 s

'
-

>
4
P

2BBY kW | Maximalni tepelny vikon ke dni odectu,
G+ {1205 stfidani s datum. razitkem kazdé 2 s

'
-

+ 01205 s ngirnaialni teploty keldni ode(':vtu,’

= — stfidani s datum. razitkem kazdé 2s
R _ Bl L pro maxima teplot v pfiv./vrat. potrubi
Lt 041205

~f 123 h | Stavporuchovych hodin v den odectu
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Po poslednim zobrazeném fadku se opét zobrazi dfive zvoleny den odec¢tu. Pomoci stisknuti LCD tlacitka 1 je
mozné zvolit dalSi den odedtu.

Poznamka: Pokud je pocet mésicl zménén pomoci servisniho softwaru, bude to mit dopad na jejich pocet
zobrazovanych na displeji.
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Servisni uroven 3 (,LOOP 3%)

Servisni Uroven 3 zobrazuje parametry zarizeni. K cyklickému zobrazovani v ramci zvolené smycky slouzi
tlacitko LCD 2.

Logp 3 Zahlavi urovné
MP B0 mn | Interval mé&feni pro vypodet maxim
T O0DO ol Aktudlni tarif, stfidani kazdé 2s

! a000 w7 s prahovou hodnotou 1

Interval méfeni pratoku
Interval méfeni teplot
Modul 1: M-Bus modul
{ = Primarni adresa M-Bus modulu 1
F (2345678 Sekundarni adresa, 8-mistna

|| =+

S || =

' wl
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Modul 2= 1 £ E | Modul 2: Imp. modul; kanal = mnozstvi tepla,

~

Modul 2-2 [
A0 12500W kK| Impulsni €islo pro impulsy mnoZstvi tepla *)
F12 00250 L/ Impulsni €islo pro impulsy objemu *)
Fl13 Zm % | Délka trvani impulsu v ms *)

*) pro ,rychlé impulsy*

kanél 2 = objem, stfidani kazdé 2 s

~ [ = |[
-—

Hodnoty predchoziho roku

Pocitadlo uklada naméfené hodnoty mnozstvi energie, objemu, tarifnich rejstfikl, stavu poruchovych hodin a
dobu provozu s pratokem, stejné jako aktualni maxima pro pritok, tepelny vykon, teplotni diferenci, teplot
v pfivodnim i vratném potrubi, a to s pfisluSnymi datumovymi razitky k ro€nimu dni odectu.

ésicni hodnoty

Pocitadlo uklada namérené hodnoty mnozstvi energie, objemu, tarifnich rejstfikl, stavu poruchovych hodin a
dobu provozu s prutokem, stejné jako aktualni maxima pro prutok, tepelny vykon, teplotni diferenci, teplot
v privodnim i vratném potrubi, a to s pfisluSnymi datumovymi razitky za poslednich az 60 mésicl vzdy k
mési¢nimu dni odectu.

Upozornéni: Jako standardni &as plati sttedoevropsky ¢as (MEZ/SEC). Je-li aktivni letni &as, probiha
ukladani v tomto odpovidajicim Case.

Mé&sicni hodnoty je mozné odeditat prostfednictvim modulu s proudovou smy&kou, modulu M-BusG4 nebo
servisniho softwaru pomoci optického rozhrani.
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Denik provozu

V internim deniku provozu (Logbook) se ukladaji metrologické relevantni udalosti (chyby, stavy, akce) v
chronologickém poradi v okamzik jejich vyskytu. Zaznamenavané udalosti jsou pfedem definované. Data v
deniku provozu neni mozné vymazat.
Kazda udalost se uklada v fadé do vlastniho 4-uroviiového rejstfiku; pfi zaplnéni rejstfiku se prenaseji tato
data do 25-urovriové vyrovnavaci paméti. Zpétné je takto mozné kazdou udalost zjistit minimalné 4 krat.
V mési¢nim rejstfiku jsou chybové stavy uloZzeny za aktualni mésic a za 18 predchazejicich mésicl (bez
Casového razitka).

Por.Cislo Popis
1 FO = Vzduch v hydraulické ¢asti
2 F1 = Preruseni teplotniho ¢idla v pfivodu
3 F2 = Preruseni teplotniho Cidla ve zpatecce
4 F3 = Porucha elektroniky — vyhodnocovani teploty
5 F5 = Zkrat teplotniho ¢idla v pfivodu
6 F6 = Zkrat teplotniho Cidla ve zpatecce
7 F8 = Chyba teplotniho ¢idla > 8 hodin
8 F9 = Chyba ASIC (elektroniky)
9 Prekrocena max. teplota v hydraulické ¢asti

10 Nedosazena min. teplota v hydraulické &asti
1 Prekro¢en maximalni pratok (gs)
12 Varovani pred znecisténim

13 Vypnuté napajeci napéti

14 Objevena zavada CRC

15 Zména kalibraénich hodnot

16 F7-(EEPROM) pfedbézna vystraha
17 Probéhl reset

18 Zménén datum a ¢as

19 Zménén ro¢ni den odectu

20 Zménén mésicni den odectu

21 Proveden Master-Reset

22 VSechny ¢asy vynulovany

23 Vynulovan stav poruchovych hodin
24 Vynulovana maxima

Odecet se provadi pres optické rozhrani pomoci servisniho softwaru nebo pomoci M-Bus G4 modulu.

Datalogger (na prani)

Datovy zaznamnik (Datalogger) umoznuje archivaci dat, ktera si uzivatel mize volit z pfedem definované
zasoby dat. Datalogger obsahuje C&tyfi archivy, jimz mize byt pfifazeno 8 kanal(. Data mohou byt kanallim
pfifazena libovolné.

Datalogger ma standardni parametrizaci a zmény |ze provadét pomoci servisniho softwaru.

Archiv Casova zakladna Hloubka historie Cas prtimérovani pro maxima
RIS 1 hodina 45 dnu 1 hodina

archiv

Dt 1 den 65 dn 1 hodina

archiv

hleeliorn] 1 mésic 15 mésict 1 hodina

archiv

et 1 rok 15 let 1 hodina / 24 hodin

archiv
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Data jsou zaznamenavana véetné hodnoty a Casového razitka.
Odecet se provadi pres optického rozhrani pomoci servisniho softwaru.

Mnozstvi energie

Tarifni rejsttik 1, 2, 3

Objem

Doba provozu *)

Stav poruchovych hodin *)

Impulsni vstup 1

Impulsni vstup 2

*) v zavislosti na parametrizaci: hodiny nebo dny

Vykon

Prutok

Teplota v pfivodu
Teplota ve zpatecce
Teplotni diference
Chybové zobrazeni

Vykon

Priitok

Teplota v pfivodu
Teplota ve zpatecce
Teplotni diference

Specialni provedeni

¢ Dodani méfice tepla pro instalaci v pfivodu je mozné, je-li to uvedeno v objednavce.

e Pouziti jako pritokomér s impulsnim modulem k pfipojeni na externi pocitadlo nebo jako méfié
kondenzatu (oba bez teplotnich Cidel).

¢ Provedeni jako méfi€¢ chladu 6/12°C nebo kombinovany méric¢ tepla/chladu v systémech s vodou.

e Moznost délky Fidiciho kabelu mezi pritokovou ¢asti a vyhodnocovaci jednotkou do 5 metrt.

e Pocitadlo pro pfipojeni teplotnich Cidel ve 4-vodiCovém provedeni.

Napajeni

Méfi¢ maze byt napajen z baterie nebo z napajeciho sitového modulu:
e baterie na 6, 11 nebo 16 let
e sitovy napajeci modul 230 V AC se zaloznim zdrojem (supercap) pro pfeklenuti vypadk( napajeni
do 30 min.

Zivotnost baterie zavisi na typu baterie a konkrétnich pozadavcich (napt. kratky interval méteni, komunikaéni
modul, apod,.).

2x AA C D

Méfi¢ UH50 automaticky detekuje, zda je napajen z baterie nebo z napajeciho sitového modulu.
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Snimace teploty

Doporuéuji se snimace teploty Pt500 v nasledujicich 2-vodi¢ovych provedenich:
Standardni typy:

e typ DS/ M10x1, pfimy ponor, ponorna délka 27,5 mm, do q, 2,5

o typ PL zavit 1/4" / @6x100 mm, pro ponornou jimku, g, 3,5 a vyssi

o typ PL zavit 1/4" / @6x150 mm, pro ponornou jimku, q, 40 a vy38i

Zv1astni provedeni:

e typ DS /M10x1, pfimy ponor, ponorna délka 38 mm
o typ PS @5,2x45 mm, pfimy ponor nebo pro ponornou jimku

Snimac teploty je mozno dodat s riznymi délkami kabeld.

Snimac teploty integrovany do vratného potrubi:
Lze objednat pro méfice v zavitovém provedeni s ponornou délkou do 45mm.

Cerifikaty schvaleni

EN 1434 tfida pfesnosti 2 (nebo 3)

MID (Provedeni méfice je ve shodé s : Smérnice 2004/22/ES Evropského parlamentu a rady o méfidlech)
narodni homologace pro méfic¢e chladu v Némecku a nékterych dalSich zemich

pro méfi¢ kondenzatu TCM 142/07-4563

pro pouziti jako méfi¢ tepla v kondenzatu TCM 311/07-4562

Parametrizace

PFimo na méfi¢i nebo pomoci servisniho softwaru.

Technicka data - pocitadlo

5az130°C
Doporuéené hodnoty pro...
Rozsah teplot ...méfeni tepla 10 az 130°C *)
...méfeni chladu 5 az 50°C *)
*) jednotlivé narodni homologace se mohou vzajemné lisit

Rozsah teplotni diference A® 3..120 K

Prah odezvy pro AT 0,2K

Tepelny soucinitel klouzavy kompenzovany

Chyba méreni bez tepl. (EN 1434) (0,5 + A®Omn/A®)%, max. 1,5% pfi A® = 3 K
Teplota okolniho prostredi 5..55°C

Povolena vihkost < 93% rel. vlhkost (bez kondenzace)
Rozméry 136 x 136 mm
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Technicka data - pritokova ¢ast

Jmenovity pritok o 0,6 1,5 2,5 m°h
Metrologicka tfida 1:100 1:100 1:100

Maximalni pratok Qs 1,2 3 5 m°/h
Minimalni pritok Qi 6 15 25 I/h
Prahova citlivost *** 2.4 6 10 I/h

Tlakova ztrata pfi qp:

zavit 110 mm p 150 150 - mbar
zavit 130 mm p - 160 200 mbar
23] zavit 190 mm p 150 160 200 mbar
o pfiruba 190 mm p 125 160 195 mbar
€| Pritok prip = 1 bar '
w|  zavit 110 mm Kv 15 3.9 m’/h
S| zavit 130 mm Ky | - 3,8 5,6 m’/h
zavit 190 mm Kv 15 38 5,6 m’/h
pfiruba 190 mm Kv |17 3,8 5,7 m°/h
Instalaéni poloha libovolna
Rozsah teplot 5...130°C
Maximalni teplota tmax |~ 150°C pro 2000h
Jmenovity tlak PN 16/25
Povolena chyba méreni 3
podie EN 1434 (tfida 2) %5 BIOZ RG] T, (e
Jmenovity pratok dp 3,5 6 10 15 25 40 60 m°/h
Metrologicka ttida 1:100  1:100 1:100 @ 1:100 1:100 1:100 1:100
Maximalni pritok ds 7 12 20 30 50 80 120 m°h
Minimalni pratok qi 35 60 100 150 250 400 600 I/h
Prahova citlivost *** 14 24 40 60 100 160 240 I/h
Tlakova ztrata pfi qp:
zavit 150 mm Ap 240 mbar
zavit 200 mm Ap 130 mbar
priruba 200 mm Ap 95 mbar
zavit 260 mm Ap 60 180 mbar
priruba 260 mm Ap 60 180 mbar
priruba 270 mm Ap 100 mbar
zavit 300 mm Ap 100 mbar
,8 pfiruba 300 mm Ap 165 105 160 mbar
= pfiruba 360 mm Ap 115 mbar
€| Pratok pfi Ap = 1 bar
S| zavit 150 mm Ky 12,2 m/h
2| zavit200 mm Ky 28 m*/h
priruba 200 mm Ky 48 m’/h
zavit 260 mm Kv 14 14 m’h
pfiruba 260 mm Ky 14 14 m%h
pfiruba 270 mm Ky 48 m*/h
zavit 300 mm Kv 32 m%h
priruba 300 mm Kv 25 77 100 m*/h
pfiruba 360 mm Ky 177 m%h
Instalaéni poloha libovolna
Rozsah teplot 5...130°C
Maximalni teplota tmax 150°C pfi 2000h
Jmenovity tlak PN 16/25

Povolena chyba méreni
podle EN 1434 (tfida 2)

*** standardni nastaveni, jsou dostupné i méfi¢e s 50% hodnotou

2 + 0,02 gp/q max 5%

Landis+Gyr s.r.o. Zmeény vyhrazeny UH 506-116a Strana 11



Dopruéené typy méfiéu tepla ULTRAHEAT®

Jmenovita velikost | Stavebni Pfipojeni Jmenovity
gp (Qn) délka mm tlak PN

1) Jmenovity pritok gp 0,6 m°/h - 2,5 m°/h

Ultrazvukovy méFi¢ tepla ULTRAHEAT®:

- v kratkém provedeni se zavitovym pfipojenim

Méfic tepla v€etné

* instalace ve zpateCce

« pocitadlo odebiratelné s Fidicim kabelem 1,5m

« teplotni ¢idlo ve zpatecce instalovano v prutokové ¢asti

* par. teplotni ¢idla Pt 500, M 10 x 27,5mm, typu DS podle
EN1434 pro pfimou montaz, délka kabelu 1,5m

gp 0,6 110 G% 16
agp 1,5 110 G% 16
pfislusenstvi

Délka ¢idla Objednaci €islo
mm

* baterie na 6 let (D-Clanek)
« provedeni dle MID tF. 2
» zobrazeni v GJ

27,5 UH50-A05C-CZ00-F 0B-B000-M2D
27,5 UH50-A21C-CZ00-F 0B-B000-M2D

Adaptér do T-kusu pro snimag teploty DS, M10 x1mm s Cu tésnénim = WZT-A12

Par zavitovych pripojek G% x RY2

WZM-E34

- ve standardnim provedeni se zavitovym pfipojenim

Méfic tepla v€etné

* instalace ve zpate¢ce

« pocitadlo odebiratelné s Fidicim kabelem 1,5m

« teplotni ¢idlo ve zpatecce instalovano v pratokové ¢asti

* par. teplotni ¢idla Pt 500, M 10 x 27,5mm, typu DS podle
EN1434 pro pfimou montaz, délka kabelu 1,5m

qp 0,6 190 G1 16
qp 1,5 190 =K 16
qp 2,5 190 G1 16

pfisluSenstvi

* baterie na 6 let (D-Clanek)
* provedeni dle MID tF. 2
* zobrazeni v GJ

27,5 UH50-A07C-CZ00-F 0B-B000-M2D
27,5 UH50-A23C-CZ00-F 0B-B000-M2D
27,5 UH50-A38C-CZ00-F 0B-B000-M2D

Adaptér do T-kusu pro snimag teploty DS, M10 x1mm s Cu tésnénim = WZT-A12

Par zavitovych pfipojek G1 x R%

WZM-E1

- ve standardnim provedeni s prirubovym pfipojenim

Méfic tepla véetné

« instalace ve zpatecce

« pocitadlo odebiratelné s Fidicim kabelem 1,5m

« externiho €idla na vystupu

* par. teplotni ¢idla Pt 500, M10 x 27,5mm, typu DS podle
EN1434 pro pfimou montaz, délka kabelu 1,5m

ap 0,6 190 DN20 25
ap 1,5 190 DN20 25
ap 2,5 190 DN20 25

prislusenstvi
2x Varny natrubek pro snimac teploty DS, M10 x 1Tmm

Landis+Gyr s.r.o. Zmeény vyhrazeny

* baterie na 6 let (D-Clanek)
« provedeni dle MID t¥. 2
* zobrazeni v GJ

27,5 UH50-A08C-CZ00-E 0B-B000-M2D
27,5 UH50-A24C-CZ00-E 0B-B000-M2D
27,5 UH50-A39C-CZ00-E 0B-B000-M2D
WZT-G10
UH 506-116a Strana 12



Jmenovita velikost | Stavebni Pfipojeni Jmenovity = Délka €idla Objednaci €islo
ap (Qn) délka mm tlak PN | mm

2) Jmenovity pratok gp 3,5 m*h - 60 m*h

Ultrazvukovy méfié tepla ULTRAHEAT®:

- ve standardnim provedeni se zavitovym pripojenim

Méfic tepla v€etné

* instalace ve zpateCce * baterie na 6 let (D-¢lanek)
* pocitadlo odebiratelné s Fidicim kabelem 1,5m « provedeni dle MID tf. 2
« par. teplotni ¢idla Pt 500, délka 100mm do » zobrazeni v GJ

jimky, délka kabelu 2m
qp 3,5 260 G1% 16 100 UH50-A45C-CZ00-E 0M-B000-M2D
ap 6 260 G1% 16 100 UH50-A50C-CZ00-E 0M-B000-M2D
gp 10 300 G2 16 100 UH50-A60C-CZ00-E 0M-B000-M2D

prisluSenstvi

2x Jimka ¢idla G¥2B x GV, délka 100mm s Cu tésnénim, uslechtila ocel = 991/ZP (WZT-S100)
Par zavitovych pripojek G1% x R1, proqp 3,5 a 6 WZM-E54

Par zavitovych pripojek G2 x R1%2, pro gp 10 WZM-E2.1

- ve standardnim provedeni s pfrirubovym pfipojenim

MéFi¢ tepla v&etné

* instalace ve zpatec¢ce * baterie na 6 let (D-Clanek)
« pocitadlo odebiratelné s Fidicim kabelem 1,5m * provedeni dle MID tF. 2
« par. teplotni ¢idla Pt 500, do gp 25 s délkou * zobrazeni v GJ

100 mm, od gp 25 s délkou 150 mm do
jimky, délka kabelu 2 m

gp 3,5 260 DN 25 25 100 UH50-A46C-CZ00-E 0M-B000-M2D
qgp 6 260 DN 25 25 100 UH50-A52C-CZ00-E 0M-B000-M2D
gp 10 300 DN 40 25 100 UH50-A61C-CZ00-E 0M-B000-M2D
gp 15 270 DN 50 25 100 UH50-A65C-CZ00-E 0M-B000-M2D
gp 25 300 DN 65 25 100 UH50-A70C-CZ00-E 0M-B000-M2D
gp 40 300 DN 80 25 150 UH50-A74C-CZ00-E 0P-B000-M2D
gp 60 360 DN 100 16 150 UH50-A82C-CZ00-E 0P-B000-M2D
prislusenstvi

2x Jimka didla G'2B, délka 100mm s Cu tésnénim, uslechtila ocel 991/ZP (WZT-S100)

2x Jimka ¢idla G'2B, délka 150mm s Cu tésnénim, uslechtila ocel 991/ZP-150 (WZT-S150)

S vybérem meéficl tepla/chladu, kondenzatu a dalSich rdznych typd méFicd vam radi pomizeme.
VSechny nabizené moznosti je tfeba upfesnit v souladu s pfehledem objednacich dat.
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Objednaci data

Povinna data pro objednani mérice
(Stitkové udaje)

Typové oznaceni:

vveyv

. Typ méFice a instalacni poloha

. Jmenovity priitok

. Ridici kabel/typ/pocitadlo

Zemé

. Stitek vyrobce

. Typ a zplisob pfipojeni teplotnich cidel

o AW NP

7. Provedeni teplotnich Cidel
8. Napajeni

9. Komunikacni modul 1

10. Komunikacni modul 2

11. Datovy zaznamnik
12. Ovéreni / shoda
13. Energeticka jednotka

Objednaci data
1. Typ mérice a instalacni poloha

MéFic¢ tepla ve 2-vodiCovém provedeni méreni teplot,
montaz ve zpatecce

MérFic¢ tepla ve 2-vodiovém provedeni méreni teplot,
montaz v pfivodu

Kombinovany méfic¢ tepla/chladu ve 2-vodi¢ovém
provedeni méfeni teplot, montaz ve zpateéce (jen ve
spojeni s teplotnim ¢idly Pt500)

Pratokomér

Méfi¢ chladu ve 2-vodi€. provedeni méfeni teplot,
montaz ve zpatecce (ve spojeni s teplotnimi Cidly
Pt500)

Méfi¢ tepla ve 4-vodi¢ovém provedeni méfeni teplot,
montaz ve zpatecce

MEéfic tepla ve 4-vodi¢ovém provedeni méfeni teplot,
montaz v pfivodu

Kombinovany méfi¢ tepla/chladu ve 4-vodi¢ovém
provedeni méfeni teplot, montaz ve zpatecce (ve
spojeni s teplotnimi ¢idly Pt500)

Méfi¢ chladu ve 4-vodi€. provedeni méfeni teplot,
montaz ve zpatecce (ve spojeni s teplonimi. ¢idly
Pt500

2. Jmenovity pratok

Jmenovity pratok 0,6 m3/h, stavebni délka 110mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G % B
Jmenovity pratok 0,6 m3/h, stavebni délka 110mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G % B
Jmenovity pratok 0,6 m®h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 0,6 m®h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 20
Jmenovity pratok 0,6 m3/h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 1,5 m3h, stavebni délka 110mm,

Landis+Gyr s.r.o.

Objednaci data

UHS50 - XYYX -

kéd

kéd

05

06

07

08

09

21

Zmeény vyhrazeny

jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G % B
Jmenovity pratok 1,5 m3h, stavebni délka 110mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G % B
Jmenovity pratok 1,5 m®h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 1,5 m3h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni priruba DN 20
Jmenovity pratok 1,5 m3h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 1,5 m3h, stavebni délka 130mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 1

Jmenovity pratok 1,5 m3h, stavebni délka 130mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G 1

Jmenovity pratok 2,5 m®h, stavebni délka 130mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 2,5 m®h, stavebni délka 130mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 2,5 m3/h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 2,5 m3/h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 20
Jmenovity pratok 2,5 m3/h, stavebni délka 190mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G 1 B
Jmenovity pratok 3,5 m3/h, stavebni délka 260mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 1% B
Jmenovity pratok 3,5 m®h, stavebni délka 260mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 25
Jmenovity pratok 3,5 m®h, stavebni délka 260mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni zavit G 14 B
Jmenovity pratok 6,0 m3/h, stavebni délka 260mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 14 B
Jmenovity pratok 6,0 m3/h, stavebni délka 260mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 25
Jmenovity pratok 10 m?*h, stavebni délka 300mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni zavit G 2 B

UH 506-116a
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Jmenovity pratok 10 m3/h, stavebni délka 300mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 40
Jmenovity pratok 15 m?h, stavebni délka 270mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 50
Jmenovity pratok 25 m?h, stavebni délka 300mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni priruba DN 65
Jmenovity pratok 40 m?h, stavebni délka 300mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 80
Jmenovity pratok 60 m?h, stavebni délka 360mm,
jmenovity tlak PN16, pfipojeni pfiruba DN 100
Jmenovity pratok 60 m3/h, stavebni délka 360mm,
jmenovity tlak PN25, pfipojeni pfiruba DN 100

3. Ridici kabel / typ / poéitadlo

Oddélené provedeni s fidicim kabelem 1,5 m
Oddélené provedeni s fidicim kabelem 5,0 m, fidici
kabel odpojitelny

4. Zemé

Ciselnik pro Ceskou republiku (Sesky)

Ciselnik pro Slovenskou republiku (slovensky)

5. Stitek vyrobce

Obchodni znacka Landis+Gyr

Obchodni znacka Siemens

Obchodni zna¢ka Prazska teplarenska

6. Typ a zpusob pfipojeni teplotnich cidel
bez teplotnich Cidel

Teplotni ¢idlo Pt100, ménitelné, nelze instalovat do
pratokové casti

Teplotni ¢idlo Pt100, ménitelné, instalovano

v pritokoveé casti

Teplotni ¢idlo Pt100, ménitelné, mozno instalovat do
pratokové casti

Teplotni €idlo Pt500, ménitelné, nelze instalovat do
pratokové casti

Teplotni ¢idlo Pt500, ménitelné, instalovano

v pratokové casti

Teplotni ¢idlo Pt500, ménitelné, mozno instalovat
do pratokové casti

7. Provedeni teplotnich cidel

Bez teplotnich Cidel

Typ DS, 25 bar(i/150°C/ M10x1 / délka 27,5mm, délka
kabelu 1,5m; pro Pt500 obj.¢. WZU5-2815

Typ DS, 25 bar(i/150°C/ M10x1 / délka 27,5mm, délka
kabelu 2,5m; pro Pt500 obj.¢. WZU5-2825

Typ DS, 25 bari/150°C/ M10x1 / délka 38mm, délka
kabelu 1,5m (pouze Pt500)

Typ DS, 25 bar(i/150°C/ M10x1 / délka 38mm, délka
kabelu 2,5m (pouze Pt500) ; obj.¢. WZU5-3825

Typ PS, 16 bart/150°C/ @5,2x45mm, délka kabelu
1,5m; pro Pt500 obj.¢. WZU5-4515

Typ PS, 16 bard/150°C/ @5,2x45mm, délka kabelu
5m; pro Pt500 obj.¢. WZU5-4550

Typ PL, 40 bar/180°C/ @6x100mm, délka kabelu 2m;
pro Pt500 obj.¢. WZU5-1020

Typ PL, 40 bar(/180°C/ @6x100mm, délka kabelu 5m
(pouze Pt500) obj.¢. WZU5-1050

Typ PL, 40 bar/180°C/ @6x150mm, délka kabelu 2m;
pro Pt500 obj.¢. WZU5-1520

Typ PL, 40 bar/180°C/ @6x150mm, délka kabelu 5m
(pouze Pt500) obj.c. WZU5-1550

8. Napajeni

Bez napajeni

Standardni baterie na 6 let (Clanky 2xAA)

Baterie na 6 let pro vSechna pouziti (lanky D)
Baterie na 11 let (¢lanek C)

Baterie na 16 let (Clanek D)

Napajeci modul 230V AC, délka kabelu 1,5m

9. Komunikaéni modul 1

Zadny modul ve slotu 1

Analogovy modul ve slotu 1

M-Bus modul G4 ve slotu 1
CL modul ve slotu 1
M-Bus modul 30s ve slotu 1

Landis+Gyr s.r.o.
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M-Bus modul G4-MI se 2 impulsnimi vstupy
Impulsni modul s OptoMOS ve slotu 1
Impulsni modul ve slotu 1
10. Komunikaéni modul 2
zadny modul ve slotu 2
Analogovy modul ve slotu 2
M-Bus modul G4 ve slotu 2
CL modul ve slotu 2
M-Bus modul 30s ve slotu 2
Impulsni modul s OptoMOS ve slotu 2
Impulsni modul ve slotu 2
Radio modul ve slotu 2
Radio modul s externi anténou ve slotu 2
11. Datovy zaznamnik
bez dataloggeru
Datalogger s 8 kanaly
12. Ovéreni / shoda
Ve shodé podle MID, tfida 2
13. Energeticka jednotka
Zobrazeni: kWh (do gp 10)
Zobrazeni: MWh se 3 desetinnymi misty (od gp 15 se
2 desetinnymi misty)
Zobrazeni: MJ (do qgp 2,5)
Zobrazeni: GJ se 3 desetinnymi misty (od gp 3,5 se 2
desetinnymi misty)
Zobrazeni: m? (pro prutokomér) se 2 desetinnymi
misty (od gp 40 s 1 desetinnym mistem)
Dalsi vlastnosti

Mérici rozsah
Rozsah méreni 1:100

dalSi rozsahy méreni na vyzadani

e DalSi informace a vSechny aktualni navody k

pouziti najdete na internetu
www.landisgyr.com
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Prislusenstvi pro UH50

PrisluSenstvi teplotnich Cidel

Popis

Adaptér do T-kusu pro snimac teploty DS M10 x 1mm x G%2B, s plochym tésnénim G2 Cu
Adaptér do T-kusu pro snimac teploty DS M10 x 1mm x G%B, s plochym tésnénim G% Cu

Varny natrubek pro snimac teploty DS M10 x 1mm

Kulovy kohout Rp%z pro teplotni €idla DS M10x1; délka 28mm, max. 130°C, PN 25
Kulovy kohout Rp%: pro teplotni ¢idla DS M10x1; délka 28mm, max. 130°C, PN 25
Kulovy ventil Rp1 pro teplotni ¢idla DS M10x1; délka 28mm, max. 130°C, PN 25
Jimka ¢idla G2B x GV4, délka 100mm, s plochym tésnénim G2 Cu, uslechtila ocel

Jimka ¢idla G2B x G%4, délka 150mm, s plochym tésnénim G2 Cu, uslechtila ocel

Varny natrubek G%z x 45° pro snimac teploty 100 a 150mm

Varny natrubek G% x 90° pro snimac¢ teploty 100 a 150mm

Adaptér pro snimac teploty DS M10 x 1mm x G¥%B, s plochym tésnénim G% Cu
Jimka G%2 B Ms, @5,2 x 35 mm pro teplotni ¢idlo @5,2 x 45mm

Jimka G%2 B Ms, @5,2 x 50 mm pro teplotni ¢idlo @5,2 x 45mm (neodpovida MID)

Piislusenstvi pritokovych éasti

Popis

Par zavitovych pripojek G¥% x R'%, s tésnénimi (pro stavebni délku 110mm)

Par zavitovych pripojek G1 x R%, s t€snénimi (pro stavebni délku 130 a 190mm)
Par zavitovych pripojek G1% x R1, s tésnénimi (pro stavebni délku 260mm)

Par zavitovych pfipojek G2 x R1%%, s tésnénimi (pro stavebni délku 300mm)

Napajeci moduly

Popis
Baterie na 6-16 let pro vSechny aplikace (D-¢lanek)
Napéjeci zdroj 230V AC s kabelem 1,5m

Komunikaéni moduly

Popis

M-Bus modul podle EN 13757 a DIN 1434-3 (4.generace - FW 5.15 a vyssi)

M-Bus modul podle EN 13757 a DIN 1434-3 (4.generace - FW 5.15 a vyssi) se 2 impuls.
vstupy pro vodoméry s REED

Impulsni modul (parametrizace rychlych impulst pomoci PappaWin Light)

Radio modul s 2 imp. vstupy pro vodoméry s REED, integrovana anténa

Radio modul s 2 imp. vstupy pro vodomeéry s REED, s externi anténou

Analogovy modul pro dva kanaly, aktivni (0-10V, 0-20 nebo 4-20mA)

Napajeci ¢ast pro analogovy modul WZU-AM (15V AC)

GSM modul, v€.baterie, s 2 imp.vstupy pro vodomeéry s REED, s baterii; podpora SMS
GSM/GPRS modul s ext. anténou (magneticky drzak), s napajecim zdrojem 230V AC s
kabelem 5m; s rozhranim pro az 8 méfidel s M-Bus pro odecet pomoci GPRS; mimo jiné
podpora e-maill

Modul RS485 s 2 imp. vstupy pro vodoméry s REED, komunikaéni protokoly dle EN 60870

(M-Bus), ModBUS - RTU
M-Bus modul (2.generace) podle DIN 1434-3

e do poditadla Ize instalovat :

Objednaci &islo
WZT-A12
WZT-A34
WZT-G10
WZT-K12
WZT-K34
WZT-K1
991/ZP
(WZT-S100)
991/ZP-150
(WZT-S150)
WZT-G12
WZT-GLG
WZT-A38
WZT-M35
WZT-M50

Objednaci ¢&islo
WZzZM-E34
WZM-E1
WZzZM-E54
WZM-E2.1

Objednaci ¢&islo
WzU-BD
WZU-AC230-15

Objednaci ¢islo
WZzU-MB G4
WZzZU-MI

WZzU-P2
WZU-RM
WZU-RM-EXT
WZzZU-AM
WZR-NE
WZzZU-GM
WZU-GPRS

WZU-485B

WZzU-MB

- aZ dva M-Bus moduly 4.generace (WZU-MB G4) - prvni M-Bus modul nutno instalovat do

pozice 1 (vlevo)

- jen jeden M-Bus modul WZU-MI (s 2 imp. vstupy) a to jen do pozice 1 (vlevo)

Landis+Gyr s.r.o. Zmeény vyhrazeny UH 506-116a
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Pozn. Nestandardni komunikacni protokol je nutné nastavit s pomoci SW UltraAssist v. 2.00.1
nebo SW PappaWin v. 1.91.0 a vy$Simi - viz. Dokumentace TKB 3448

e do poditadla Ize instalovat :
- az dva imp. moduly WZU-P2, ale pro vyuziti rychlych impulst jen do pozice 2 (vpravo)
- jen jeden radio modul WZU-RM (nebo WZU-RM-EXT) a to jen do pozice 2 (vpravo)
- jen jeden modul WZU-GM nebo jen jeden modul WZU-485B a to jen do pozice 1 (vlevo)

- az dva moduly WZU-AM — parametrizace (volba méfené veli€iny, vystupniho méF. rozsahu
a minimalni hodnoty) se provadi nastavenim méfi¢e pomoci SW SW UltraAssist v. 2.00.1
nebo SW PappaWin v.1.91 a vySSimi.

Uvedte prosim pfi objednani méfice.

Doplrikové informace

Pfi uvadéni méfidel na trh s u&innosti od 30.10.2006 se postupuje podle nafizeni viady €.464/2005 .
Vyrobeno a testovano v souladu se shodou v : Landis+Gyr GmbH, Humboldstr.64, 90 459
NURNBERG, Némecko.

Prohladeni o shodé dle smérnic EU obsahuje viz. Navod k obsluze UH306-116g na :
www.landisgyr.cz.

Oznaceni shody na Stitku (napr.) : CE M 1 O 01 02

CE ... znacka evropské shody
M ... doplrikové metrologické oznaceni (v ramecku)
10 ... dvojCisli roku pfipojené k doplrfikového metrologického oznaceni (v ramecku)

0102 ... ¢islo notifikované osoby

DalSi vysvétlivky : Znacka ,QC PASSED* (,proslo kontrolou jakosti“) = zajiStovaci znacka
pocitadla
Znacka ,L+G* = zajiStovaci znacka prutokové Casti

Méfice tepla typ UH50 v provedeni podle EN 1434 tfida 2.

Certifikat ES pfezkoumani navrhu: DE-07-MI004-PTB010

Certifikat ES pfezkou$eni typu (pro par. teplotni ¢idla JUMO): DE-06-MI004-PTB010 a DE-06-MI004-
PTBO11.

Podrobné technické informace viz. Projektovani UH106-116h na : www.landisgyr.cz.
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Charakteristiky tlakové ztraty
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Rozmeérové vykresy

)¢

(]
=

Malé m e:

1
=} 1

= ' . _L_';f——\ .-—J—a.'H
== “\ﬂ
S - ] Mo

Montazni stavebni délka 110, 130, 190mm (zavit)

fiddlx

i Tk ]

_U\_J_ r
[

g75

Objednaci €.

qp m%h

UH50-x05
UHS50-x06

UH50-x07

0,6

UH50-x09
UH50-x21
UH50-x22
UH50-x23

UH50-x25

1,5

UH50-x26
UH50-x27
UH50-x36
UH50-x37

UH50-x38

2,5

UHS50-x40

80

UH50-x08
UH50-x24

T

80

Montazni stavebni délka 190mm (pfiruba)

Landis+Gyr s.r.o.

UH50-x39

Zmény vyhrazeny

Objednaci ¢.

gp m*h
0,6
1,5
2,5

UH 506-116a

PN bar
16
25
16
25
16
25
16
25
16
25
16
25
16
25

PN bar
25
25
25

a b c
110 | G% | 47,5
G% | 47,5
190  G1 | 87,5
G1 | 875
110 | G% | 47,5
G% | 47,5
190  G1 | 87,5
G1 | 875
130 | G1 | 57,5
G1 | 575
130 | G1 | 57,5
G1 | 575
190  G1 | 87,5
G1 | 875

Celkova délka v mm
190
190
190

PFipojeni
DN20
DN20
DN20
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Velké mérice se zavitovym pripojenim:

Varianta pro
alternativni
instalaci

’_ R.J. =

e Ik

Velké méfice s prirubovym pfipojenim:

Objednaci €. | gp m*h | PN bar

UH50-x46
UH50-x52
UH50-x61
UH50-x65
UH50-x70
UH50-x74
UH50-x82
UH50-x83

Landis+Gyr s.r.o.

3,5
6
10
15
25
40
60
60

25
25
25
25
25
25
16
25

DN
25
25
40
50
65
80
100
100

260 | 51
260 | 51
300 | 48
270 | 46
300 | 52
300 | 56
360 | 68
360 | 68

Zmény vyhrazeny

115
115
150
165
185
200
235
235

Objednaci €. | gp m*h

UH50-x45
UH50-x47 |
UH50x50 | 6

UH50-x60 | 10

gd | De | Pocet otvorl

85 | 14 4
85 | 14 4
110 | 18 4
125 | 18 4
145 | 18 8
160 | 18 8
180 | 18 8
190 | 22 8
UH 506-116a

PN bar a b

16
o5 | 260 | 51
16 | 260 | 51
16 300 | 48
f g
68 | 18
68 | 18
88 | 18
102 | 20
122 | 22
138 | 24
158 | 24
158 | 24

G1%

G1%
G2
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